—SYST

telesystem.eu

=M



O FIRMIE )
REALNY TRANSFER WYNIKOW

BADAN DO PRZEMYStU OBRONNEGO

Centrum Rozwojowo-Wdrozeniowe TELESYSTEM-MESKO Sp. z 0.0. specjalizuje
sie w pracach badawczo-rozwojowych i produkcyjnych na rzecz przemystu
obronnego.

Od poczgtku swojego isthienia opracowuje, wdraza i produkuje zespoty
optoelektroniczneielektronicznedlaprzenosnychsystemow przeciwlotniczych
GROM/PIORUN.

Opracowuje, wdraza i produkuje zespoty optoelektroniczne i elektroniczne
dla amunicji precyzyjnego razenia i pociskow przeciwpancernych

Jest tworcqg i producentem unikalnych w skali swiatowej fotodetektorow,
m.in. INnSb i PbS, specjalistyczne] optyki i nowoczesnych hybrydowych

przedwzmacniaczy

NASZE WARTOSCI
SUWERENNOSC TECHNOLOGICZNA

Krytyczne kompetencje — laser, detekcja, naprowadzanie — utrzymujemy
w kraju i rozwijamy wtasnymi sitami.

PRECYZJA
Projektujemy systemy, w ktorych nie ma miejsca na przyblizenia — bo po
drugiej stronie jest zycie zotnierza.

NAUKA W SLUZBIE OBRONY
Jestesmy pomostem miedzy polskg naukg a wojskiem; naszym produktem
jest zdolnosc, nie tylko urzqdzenie.

CIAGLOSC
Szkota Profesora Puzewicza trwa — wiedza przechodzi z pokolenia na
pokolenie inzynierow.
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NAUKA, KTORA TRAFIA DO

Wieloletnie prace nad gtowicami samonaprowadzajgcymi do przenosnych przeciwlotniczych
zestawow rakietowych pozwolity nam opracowaé i wdrozy¢ szereg technologii krytycznych
dla suwerennosci obronnej panstwa. Prowadzq je doswiadczeni inzynierowie o najwyzszych
kwalifikacjach, wspétpracujacy z wyspecjalizowanymi instytucjami, instytutami naukowymi
i uczelniami — m.in. Wojskowqg Akademiq Techniczng i Siecig Badawczq tukasiewicz.

Centrum Rozwojowo-Wdrozeniowe TELESYSTEM-MESKO jest polskim producentem
nowoczesnych rozwiqzan przeznaczonych dla rakietowych pociskow przeciwlotniczych
oraz amunicji inteligentne]. Spoétka nalezy do scistej swiatowe] czotowki producentéw
gtowic naprowadzajqcych i jest jednym z najbardziej zaawansowanych technologicznie
przedsigbiorstw polskiego sektora obronnego.

Opracowali$my i wdrozyliSmy szereg krytycznych technologii, m.in.:

« zdolnosc do kompleksowego projektowania i testowania systemow optoelektronicznych
+ technologie precyzyjnego montazu elementow optycznych

+ technologie produkcji fotodetektorow opartych o InSb i PbS o wysokiej detekcyjnosci

- wytwarzania elektroniki, np. modutéw przetwarzania do GSN, elektroniki mechanizmu

startowego, czujnika zblizeniowego i zapalnika oraz systemu zabezpieczenia przed
niepowotanym uzyciem

Najbardziej znanym rozwiqzaniem opracowanym przez TELESYSTEM-MESKO jest stale
rozwijona gtowica samonaprowadzajgca na podczerwien, stosowana w pociskach Grom
i Piorun. Jej najnowsza generacja charakteryzuje sie jeszcze wigkszq czutosciq oraz
odpornosciq na zaktocenia.

Doswiadczenia i technologie zdobyte podczas realizacji programu Piorun stworzyty nowe
mozliwosci rozwoju krajowych systemow rakietowych, w tym opracowania pocisku ziemia-
powietrze o zasiegu 10-12 km.

W'  ramach wspodtpracy z MESKO spdtka odpowiadata réwniez za opracowanie
optoelektronicznych zespotow poétaktywnych gtowic naprowadzajqgcych przeznaczonych do
amunicji precyzyjnego razenia kalibru 120 mm i 155 mm, wykorzystywanej przez samobiezne
mozdzierze Rak oraz armatohaubice Krab i Kryl.

TELESYSTEM-MESKO opracowat takze krajowy Laserowy Podswietlacz Celu, ktory
W potgczeniu z amunicjq inteligentng pozwala stworzy¢ kompletny system precyzyjnego
razenia.

Spoétka uczestniczy ponadto w pracach nad wdrozeniem do produkcji nowoczesnego
przeciwpancernego pocisku kierowanego Pirat, stanowiqcego krajowe uzupetnienie
systemow przeciwpancernych znajdujgcych sie na wyposazeniu Sit Zbrojnych RP.

W portfolio rozwiqzan znajduje sie réwniez wysokomobilny system rakietowy Kusza,
wykorzystujqcy pociski Piorun i przeznaczony do zwalczania srodkéw napadu powietrznego.
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T TELESYSTEM
PPZR PIORUN

Centrum Rozwojowo-Wdrozeniowe TELESYSTEM-MESKO opracowato wszystkie najistotniejsze

zespoty optoelektroniczne i elektroniczne systemu PIORUN

Podzespoty opracowane i produkowane przez TELESYSTEM-MESKO zapewniajq:

zwigkszenie zasiegu wykrycia, dzieki zastosowaniu nowych uktadow detekcyjnych o zwigkszonej
czutosci, opracowania cyfrowych algorytmoéw pracy mechanizmu startowego i programowalnej
GSN;

zwiekszenie odpornosci na zaktécenia termalne - poprzez optymalizacje pasm detekcyjnych
koordynatora - zwigkszenie dynamiki pracy uktadow obrobki GSN

nowe zakresy spektralne oraz selekcji kinematycznej

zwiekszenie doktadnosci trafienia, przez poprawe charakterystyk sterowania w strefie dalekiej i
bliskiej oraz wprowadzenie mozliwosci wytgczenia przesuniecia punktu trafienia;

zwigkszenie zasiegu razenia i skutecznosci gtowicy bojowej, dzieki zastosowaniu zapalnika
zblizeniowego;

mozliwosc zastosowania optycznych i optoelektronicznych urzqdzen celowniczych.

ZUR 23 « PILICA
ZSU 23-4 - KUSZA
POPRAD + Integracje na systemach wskazanych przez klienta

POPRAD ZSU 23-4
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Elementy systeméw GROM i PIORUN zaprojektowane i wyprodukowane przez TELESYSTEM

PIORUN

N
CZUJNIK GLOWICA UKLAD ELEKTRONICZNY
ZBLIZENIOWY SAMONAPROWADZAJACA ZAPALNIKA

bloki elektroniki, obiektyw koordynatora GSN, fotodetektory InSb i PbS, przedwzmacniacze
hybrydowe i czujnik zblizeniowy (tylko PIORUN)

CRW TM
—— 2383 3816

CYFROWA ELEKTRONIKA
MECHANIZMU
STARTOWEGO

KA
2542

KLUCZ AUTORYZACJI
DOSTEPU (KA)
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T TELESYSTEM
FOTODETEKTORY

Telesystem-Mesko rozwija i produkuje detektory przeznaczone do pracy w podczerwieni.

Telesystem specjalizuje sie w projektowaniu i produkcji detektoréw, gtéwnie dla gtowic
samonaprowadzajgcych i naprowadzajgcych:
« na odbite promieniowanie laserowe (Nd:Yc:g)— Si - PPKi APR
- fotodetektory PbSiInSb - MANPADS GROM/PIORUN
« chtodzone/niechtodzone (cryo)
. pojedyncze/wieloelementowe
+ projektowane na zamoéwienie pod konkretny projekt

Firma Telesystem-Mesko opracowata zaawansowang technologie produkcji fotodetektorow InSb
(chtodzonych do temperatury kriogenicznej), przeznaczonych do nowoczesnych systemoéw detekcyjnych
i rakietowych VSHORAD. Dzieki zastosowaniu autorskich procesow fotolitografii i implantacji jonow
uzyskano wysokqg detekcyjnosc oraz zwiekszong odpornosc na zaktdcenia.
Zastosowanie fotodiod InSb PV pozwolito:

« zmniejszy¢ poziom szumow detektora,

- zwigkszyc zasieg wykrywania celu,

+ poprawic¢ skutecznosc rozrézniania flar od rzeczywistego celu.

Detektory charakteryzujq sie wysokq precyzjq wykonania, stabilnoscig parametrow oraz niezawodnosciq
pracy w zaawansowanych systemach naprowadzania.

Opracowano unikalng technologie produkcji fotodetektoréw PbS (siarczek otowiu) stosowanych
w technice rakietowej i amunicyjne;.

Detektory wykonywane sq wedtug indywidualnych wymagan klienta — w réznych wymiarach,
strukturach i konfiguracjach.
Najwazniejsze cechy:

+ wysoka jednorodnos¢ materiatu,

+ stabilna praca w zakresie temperatur od -40°C do +50°C,

+ wysoka czutos¢ w zakresie sredniej podczerwieni (MWIR),

+ mozliwosc¢ personalizacji parametrow detekcyjnych.

DETEKTORY SPEENIAJA WYMAGANIA STAWIANE SYSTEMOM STOSOWANYM W TECHNICE AMUNICYJNEJ
| RAKIETOWEJ
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ZINTEGROWANY
OPTOELEKTRONICZNY LASEROWY
SYSTEM TRANSMISJI DANYCH

TELESYSTEM-MESKO wdrozyto innowacyjne, zaawansowane komunikacyjne systemy laserowe
o wszechstronnym zastosowaniu na polu walki. Podstawq opracowanych systeméw tgcznosci
sq dalmierze laserowe, w ktérych zaimplementowano funkcje tqcznosci. Wykorzystanie

laseréw impulsowych do transmisji danych pozwolito na uzyskanie przewagi w stosunku do
konwencjonalnych systeméw tgcznosci optycznej ze wzgledu na emitowanq moc.

Tradycyjne tqcza optyczne emitujg moce rzedu dziesigtek/setek miliwatéw (lasery cw) natomiast
lasery impulsowe mogg emitowac moce od kilku do kilkudziesieciu tysiecy watoéw. Emitowana
moc przektada sie na mozliwe do uzyskania zasiegi oraz utrzymanie tqcznosci nawet w trudnych
warunkach atmosferycznych, co jest niezwykle istotne na polu walki. Mozliwe do uzyskania szybkosci
transmisji zalezq od typu lasera i wynoszq od 1 Mb/s do 12 Mb/s, przy zasiegach od 10 km do
kilkudziesieciu km (zalezy od mocy lasera).

Zastosowanie tgcznosci optycznej pozwala na skryte przekazywanie informacji bez mozliwosci
tatwego wykrycia zrédta emisji, w przeciwienstwie do systemow radiowych relatywnie tatwych
do wykrycia, namierzania i zaktécenia, szczegodlnie jest to widoczne podczas wojny w Ukrainie.
Warunkiem, ktory musi zostac spetniony — obiekt do ktorego przekazujemy informacje nie bedzie
przestoniety.

Opracowane systemy i moduty oferujq szerokie mozliwosciimplementacji. Z powodzeniem mozna

je wykorzystac:

* W szeregu systemoéw uzbrojenia - joko komponent gtowic optoelektronicznych, systemow
kierowania ogniem lub dalmierzy recznych;

+ jako alternatywe dla potqczen radioliniowych - w tym konwencjonalnych, organizowanych
ad hog;

+ do komunikacji miedzy pojazdami - zarowno stacjonarnie, jak i w ruchu;

« w formie urzgdzeh recznych - na poziomie pojedynczego zotnierza, w celu nawiqzania
tgcznosci z innymi zotnierzami lub obiektami wpietymi w system tqcznosci optycznej;

+ w gtowicach optoelektronicznych dronéw - do zapewnienia tqcznosci pomigdzy bezzatogowcami
oraz na linii dron - stacja naziemna.

VDT-LRF-ER VDT-LRF-M VDT-LRF-S
07 >>>




TTELESYSTEM
RODZINA MODULOW MWPL

Rodzina modutéw MWPL (Modutéw Wykrywania Promieniowania Laserowego) z pétaktywnym
naprowadzaniem laserowym to nowoczesne i wyjgtkowo kompaktowe moduty sensoryczne,
ktéry zapewniajqg celne wykrywanie i Sledzenie plamki laserowej, wykorzystywane do kohcowego

naprowadzania precyzyjnych srodkéw razenia. Gtowice moze byc zintegrowana z réznymi typami
broni precyzyjnej, w szczegdlnosci dronami i systemami autonomicznymi.

Opracowane rozwiqgzanie jest odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie na bron kierowang
laserowo, ktére obserwuje sie na catym swiecie z uwzglednieniem biezqcych konfliktow.

Ztozonosc i dynamika wspotczesnych scenariuszy pola walki stawia wysokie wymagania przed
systemami naprowadzania precyzyjnego. Zastosowanie jedynie dotychczasowych rozwigzan
opartych na systemach wizyjnych oraz GPS/INS staje sie niewystarczajgce w zapewnieniu
selektywnego, skutecznego i odpornego na zaktdcenia naprowadzania koncowego w szerokim
zakresie zastosowan.

Rodzina modut MWPL zapewnia wyjgtkowy poziom doktadnosci sledzenia celu, maksymalizujgc
efektywnos¢ kosztowq uzbrojenia wzgledem wysokich wymagan stawianych systemom
naprowadzania.

« Zgodnosc¢ z NATO STANAG 3733 lub mozliwoscig wprowadzenia surowych wartosci interwatow
impulsow (raw pulse interval).

- Liniowe raportowanie kgtowe, co umozliwia wykorzystanie zalet proporcjonalnego, zamknietego
systemu naprowadzania podczas procesu namierzania celu.

« Interfejs komunikacyjny RS422 (dwukierunkowy) - prosty w integracji z systemem

nadrzednym.

+ Rozbudowana funkcja autotestu (BIT - Built-in-Test) umozliwiajgca biezqcqg

diagnostyke.

« Hermetyczna, wytrzymata obudowa mechaniczna, odporna na warunki
srodowiskowe.

« Mocowanie dostosowane do wymagan nosnika.

Moduty rodziny MWPL wykrywajg impulsowy sygnat laserowy znajdujqcy sie
w jej polu widzenia. Otrzymany sygnat jest przetwarzany w celu weryfikagji
poprawnosci odebranego kodu - np. zgodnosci z normg NATO STANAG 3733.
Nastepnie obliczane jest potozenie zrodta sygnatu wzgledem osi mechanicznej
gtowic. Informacja o potozeniu celu ktéra charakteryzuje sie wysokq doktadnosciq
przekazywana jest do systemu uzbrojenia za posrednictwem interfejsu
komunikacyjnego RS422.

MWPL-2 MWPL-1

<« 08
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GLOWICE NAPROWADZAJACE DO APR

Laserowe, pétaktywne gtowice naprowadzajgce sq przeznaczone do opracowywanych przez
zaktady MESKO podsterowywanych pociskéow mozdzierzowych kalibru 120 mm dla zestawu

mozdzierzowego Rak (ARP 120) oraz pociskéw artyleryjskich kalibru 155 mm dla armatohaubic
Krab i Kryl (ARP 155).

Pociski sqg przeznaczone do zwalczania celéow punktowych, takich jak czotgi, bojowe wozy
piechoty, transportery i inne pojazdy oraz umocnienia czy punkty oporu. Wspotczesne
analizy wskazujg, ze zastosowanie nowoczesnych pociskow APR umozliwia
drastyczne zmniejszenie zuzycia pociskdw niekierowanych oraz minimalizuje
straty uboczne.

Uzycie amunicji APR wymaga posiadania operatorow Laserowych
Podswietlaczy Celu, ktorzy, dziatajgc w pierwszej linii ugrupowania bojowego,
bedq z reguty wskazywac cele oddalone o kilka kilometréow. Samobiezne
mozdzierze bedq sie natomiast znajdowac w gtebi ugrupowania. Koordynacja
ognia artylerii i czasu podswietlania wymaga znakomitej tqgcznosci. Uzycie
artylerii precyzyjnego razenia przektada sie na koniecznos¢ wzrostu
wyszkolenia zotnierzy wszystkich szczebli i ogniw ugrupowania, biorqcych
udziat w zwalczaniu celdow, zwtaszcza pancernych.

Amunicja APR z laserowymi gtowicami naprowadzajgcymi umozliwia precyzyjne

niszczenie celow pancernych i punktowych, znaczqgco zwieksza efektywnosc
systemow Rak/Krab/Kryl, wymaga integracji systemowej i wyszkolonych
operatoréw, stanowi kluczowy element nowoczesnego pola walki.

Podsterowywany pocisk artyleryjski kalibru 155 mm (APR 155)
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II TELESYSTEM

PPK PIRAT

TELESYSTEM-MESKO dysponujgc kluczowymi rozwigzaniami w zakresie technologii laserowych
oraz doswiadczeniami, zdobytymi przy opracowaniu wtasnego laserowego podswietlacza celéw

i laserowych pétaktywnych gtowic naprowadzajgcych do APR 120 mm i APR 155 mm, zdecydowat
sie na opracowanie systemu naprowadzania do zestawu przeciwpancernego Pirat.

Nowy opracowany przez inzynierow TELESYSTEM-MESKO i MESKO ppk stanowi alternatywe
i dopetnienie ppk Spike oraz Javelin. Idea Pirata opiera sie na opracowaniu stosunkowo taniego
systemu przeciwpancernego wykorzystujgcego zyroskopowo stabilizowang gtowice, naprowadzajgcq
na cel podswietlony przez Laserowy Podswietlacz Celu.

Pdétaktywna gtowica naprowadzajgca wspotpracuje z rakietqg o kal. 107 mm. Zasieg podstawowy
to 2500 m, ktory jest osiqgany w czasie ponizej 12 sekund. Zestaw jest lekkim, przenosnym
systemem przeciwpancernym z pociskiem rakietowym krotkiego zasiegu odpalanym z ramienia,
naprowadzajgcym sie na laserowe promieniowanie odbite od celu.

Pirat jest przeznaczony do zwalczania czotgdw, bojowych wozdw piechoty, transporterow
opancerzonych, umocnien i Smigtowcow.
Wsréd gtownych cech uzytkowych nalezy wymienic:

« mozliwosc¢ przenoszenia i obstugi zestawu przez pojedynczego zotnierza;

+ prostote uzycia oraz niski koszt samego pocisku rakietowego;

+ bardzo krotki czas reakcji zestawuy;

- dziatanie wyrzutni w trybie ,wystrzel i zapomnij” - poniewaz podswietlanie celu realizowane
jest z zewnagtrz (przez operatora podswietlacza), strzelec moze po odpaleniu natychmiast
zmienic¢ stanowisko lub przetadowac bron, co gwarantuje mu bezpieczenstwo i zapewnia duzqg
szybkostrzelnosé;

« mozliwosc szybkiego razenia celow, ktore sq sekwencyjnie (jeden po drugim) wskazywane przez
operatora Laserowego Podswietlacza Celu.
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CLU-P

Zintegrowany modut obserwacyjno-celowniczy - zapewnia petng obstuge procesu uderzeniowego
(od wykrycia, przez s$ledzenie, az po naprowadzanie) i stanowi kluczowy element tancucha
sensor-shooter w srodowisku sieciocentrycznym.

Gtéwne zdolnosci i wyposazenie:

+ tor obserwacyjny: tryb dzienny i termowizyjny (praca
w warunkach dzier/noc);

« modut laserowy: wbudowany podswietlacz celu oraz dalmierz
laserowy;

- zdolnosci operacyjne: wykrywanie, identyfikacja i Sledzenie
celéw, precyzyjne podswietlanie wiqzkqg laserowq oraz
komunikacja ze stanowiskiem startowym.

System jest w petni zgodny ze standardami NATO (STANAG
3733) i integruje sie z systemami artyleryjskimi oraz kierowania
ogniem.

Umozliwia naprowadzanie m.in.:
+ amunicji precyzyjnego razenia (APR 120 / APR 155);
« zestawow przeciwpancernych (np. PIRAT);
+ bomb lotniczych NATO;

+ innych srodkow razenia naprowadzanych na odbity promien
lasera.

LPD-C

System Laserowego Podswietlania Celu jest modutowym, zgodnym ze standardami NATO,
przenosnym zespotem przyrzgddéw, stuzqgcym wskazywaniu celu do naprowadzania amunicji
precyzyjnej przez podswietlanie wigzkq laserowaq.

—

Modut wykorzystuje laser Nd:YAG pracujgcy na fali dtugosci r’
1064 nm, ktory zapewnia podswietlanie celdw znajdujgcych sie t

w odlegtosci do ok. 5 km od operatora. Oprocz podswietlania f Pe “{ ‘{
&

celu, system umozliwia rowniez pomiar odlegtosci — od 200 m do
20 km - dzieki wbudowanemu dalmierzowi laserowemu.

Opracowanie i wdrozenie krajowego podswietlacza, pozwoli

jednoczesnie juz od pierwszych minut konfliktu wprowadzic¢

lotnictwo NATO do dziatan na rubiezy, gdzie polscy operatorzy

bedq wskazywali cele do razenia dla sit sprzymierzonego

lotnictwa. Zminiaturyzowany uktad stuzy do montazu na

innych urzqdzeniach celowniczych i obserwacyjnych.

OIlF - >>>




T TELESYSTEM
MSR KUSZA

System wyposazony jest w rakiety MANPADS PIORUN typu ,wystrzel i zapomnij” oraz
ergonomiczny system $ledzenia i odpalania. Specjalistyczny system celowania i zobrazowania

sytuacji powietrznej, znajdujgcy sie na poktadzie MSR ,KUSZA", pozwala tatwo wyszukiwag,
Sledzic i zwalczac srodki napadu powietrznego.

System wystepuje w wersji stacjonarnej lub jest montowany na pojezdzie wysokiej mobilnosci
AERO 2, co pozwala zajqc pozycje bojowq w niemal kazdych warunkach terenowych.

Standardowe rakiety PIORUN wraz z Naziemnymi Blokami Zasilania mocowane sqg do uchwytow
na sztywnej ramie wyposazonej w autonomiczne Mechanizmy Startowe, optoelektroniczne uktady
celownicze i pulpit operatora. Dzigki lekkiej i dobrze wywazonej konstrukcji operator moze precyzyjnie
namierzac¢ i sledzi¢ cel.

Zastosowanie ztqcza obrotowego pozwala strzelcowi na prace w zakresie nx360°. Uktady elektroniczne
systemu zasilane sq z baterii nosiciela o duzej pojemnosci lub z generatora mocy, co gwarantuje
wielogodzinng, autonomicznq prace zestawu.

+ 4 rakiety MANPADS Piorun

+  pulpit operatora umozliwiajqcy obstuge catego systemu

+ autonomiczne mechanizmy startowe do odpalenia rakiet z MSR ,Kusza”
+ opcjonalnie 2 mechanizmy startowe do odpalenia rakiety ,z ramienia”

+ 8 naziemnych blokoéw zasilania z azotem pod wysokim cisnieniem

« celownik kolimatorowy z awaryjnym celownikiem mechanicznym, zintegrowany z monitorem
stuzgcym do wyswietlania obrazow z kamer oraz stanu systemu

+ optoelektroniczna kamera do dziennej pracy bojowej
+ kamera termowizyjna do dziennej i nocnej pracy bojowej

+ dziatanie w modzie pasywnym

+ wysoka mobilnosc

+  mozliwos¢ przemieszczania sie w niemalze kazdych warunkach terenowych i btyskawicznej
zmiany pozycji bojowej

« mozliwos¢ pracy w trybie dziennym i nocnym

« zwiekszony zasieg detekcji i identyfikacji celu

+ zwiekszona efektywnosc bojowa poprzez wysokqg czestotliwosc kolejnych wystrzatéw rakiet

+ szybka wymiana wyrzutni po oddaniu strzatu

« mozliwosc¢ strzatu ,z ramienia” - z opcjonalnymi mechanizmnami startowymi

« niska sygnatura termalna systemu

« system trudno wykrywalny dla przeciwnika

« 012
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MOZLIWE KONFIGURACJE

pojazd wysokiej mobilnosci AERO 2

wersja stacjonarna
zabudowa na okretach
« USV Moriana

+ inne wskazane przez klienta

Zwalczanie platform napadu
powietrznego, np:
« samolotow odrzutowych
smigtowcow
BSL

i innych

e -

Zestaw moze by¢ zintegrowany z réznymi Systemami Dowodzenia
m.in. mozliwos¢ wykorzystania zestawu automatyzacji dowodzenia obrong przeciwlotniczg REGA
oraz identyfikatorem “Swoj-Obcy”.
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ASBOP PERKUN 25 gy

Autonomiczny System Bojowy Obrony Powietrznej ASBOP-PERKUN zostat opracowany przez

tukasiewicz - Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP oraz Centrum Rozwojowo-
Wdrozeniowe Telesystem-Mesko Sp. z o.0.

ASBOP-PERKUN jest bezzatogowym, mobilnym systemem przeciwlotniczym bardzo krétkiego zasiegu
(VSHORAD - Very Short Range Air Defence), przeznaczonym do zwalczania zagrozen powietrznych przy
zachowaniu wysokiej mobilnosci taktycznej i krotkiego czasu reakgji.

System jest przeznaczony do zwalczania m.in.:

pociskdw manewrujgcych

bezzatogowych statkow powietrznych (UAS)
« Smigtowcow
- samolotow
« innych nisko lecqcych celdw powietrznych

Efektorem systemu sq przeciwlotnicze pociski rakietowe PIORUN. System wyposazony w stabilizowana
optoelektroniczng gtowice wyposazonqg m.n. w kamere termowizyjnqg oraz kamere swiatta dziennego.
Opcjonalnie moze wspodtpracowac z systemami identyfikacji IFF (Identification Friend or Foe).

ASBOP-PERKUN moze dziata¢ joko element zintegrowanego systemu obrony powietrznej, wspotpracujgc
z radarami, systemami dowodzenia i kierowania ogniem (C2), systemami obserwagji technicznej oraz sensorami
ostrzegania o zagrozeniach. Dane o celach mogg pochodzi¢c zaréowno z zewnetrznych Zzrédet rozpoznania,
jak iz wtasnych systemow optoelektronicznych.

System jest szczegdlnie predysponowany do ochrony infrastruktury krytycznej, w tym:

lotnisk
portéw lotniczych
+ portéw morskich
« rafinerii
« baz wojskowych
- obiektow strategicznych

Dzieki zdalnemu sterowaniu operator moze prowadzi¢ dziatania z bezpiecznego stanowiska oddalonego
od rejonu uzycia systemu oraz nadzorowac prace kilku platform jednoczesnie.

Po otrzymaniu informacji o wykrytym zagrozeniu system automatycznie kieruje gtowice optoelektroniczng w sektor
wskazanego celu, przejmuje go i prowadzi automatyczne sledzenie z wykorzystaniem funkcji video tracking.

Po identyfikacji celu, w tym z wykorzystaniem systemu IFF, operator podejmuje decyzje o uzyciu efektora
zgodnie z zasadg Human-in-the-Loop.

wysoki stopien automatyzacji procesu wykrywania i sledzenia celu,
mozliwosc pracy w konfiguracji sieciocentrycznej jako element systemu obrony powietrznej,
« mozliwos¢ dziatania z wykorzystaniem wtasnych lub zewnetrznych zrédet danych o celach,
+ pasywny tryb obserwacji ograniczajgcy mozliwosc wykrycia systemu,
 zdolnos¢ prowadzenia dziatart w dzien i w nocy,
wysoka mobilnoé¢ taktyczna,
niewielkie gabaryty,
+ niska sygnatura termiczna,
- dtugi czas gotowosci operacyjnej,
« wysoka przezywalnos¢ dzieki zdalnemu sterowaniu oraz mozliwosci szybkiej zmiany stanowiska.

« 014
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Platforme nosng ASBOP-PERKUN stanowi
szesciokotowy bezzatogowy pojazd Igdowy
(UGV - Unmanned Ground Vehicle) opracowany
na bazie robota PIAP IBIS®.

Niezalezny naped kazdego z szesciu kot zapewnia

wysokqg mobilnos¢ w  zréznicowanym terenie,
obejmujgcym m.in.:

podtoze skaliste,

tereny podmokte,

grzgskie nawierzchnie,

rumowiska,

przeszkody terenowe.

Konstrukcja zawieszenia gwarantuje optymalny
kontakt két z  podtozem, wysokg stabilnosc
jozdy oraz skuteczne przenoszenie momentu
napedowego na wszystkie kota, co przektada
sie na duzg manewrowos¢ oraz zdolnosc
pokonywania trudnego terenu.

Wymiary

(dt. x szer. x wys.)

Masa catkowita

Maksymalna predkosc

Czas pracy

Zasilanie

Uzbrojenie

Wyposazenie
standardowe

Wyposazenie
opcjonalne

172 x 88 x 125 cm

ok. 300 kg
10 km/h
ok.-4h

wymienny akumulator
z mozliwosciq szybkiej wymiany

2 pociski PIORUN

stabilizowana optoelektroniczna
gtowica wyposazona

m.in. w kamere termowizyjng
oraz kamere swiatta dziennego

system IFF
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USV MORIANA MORIANA

MORIANA to skalowalny system do operacji morskich, ktérego zdolnosci sq definiowane przez

konfiguracje modutéw i sposéb wspdétdziatania wielu jednostek.

Jest to odpowiedz na potrzebe trwate], wysunietej ochrony obiektow i zespotdw dziatajgcych na morzu, bez
narazania zatdg. Potencjalnymi odbiorcami mogg byc¢ zaréwno sity morskie, jak i operatorzy infrastruktury
krytycznej oraz podmioty gospodarki morskiej.

Zapewnia mozliwos¢ doboru zintegrowanych modutéw zaleznie od potrzeb uzytkownika, pozwala konfigurowac
system odpowiednio do zadar rozpoznawczych, ochronnych, bojowych i transportowych.

+ wysunieta ochrona portow i red

« ostona platform offshore, morskich farm wiatrowych i rurociqggéw

- ostona szlakow handlowych

« ochrona zespotéw okretow

« patrolowanie i rozpoznanie wyznaczonych akwenow bez statego angazowania jednostki zatogowej

Podstawowe scenariusze operacyjne obejmujg m.in. zwalczanie systeméw bezzatogowych, w tym dronéw
powietrznych oraz morskich.

System jest projektowany i integrowany przez konsorcjum CRW Telesystem-Mesko i Revobeam, Zatozeniem
jestutrzymanie krajowej kontroli nad rozwojem platformy oraz mozliwosc dostosowania systemu do wymagan
marynarki wojennej i operatoréw infrastruktury krytycznej.

Projekt MORIANA jest rozwijany z myslg o wspdtdziataniu wielu platform w ramach rozporoszonego
systemu, z mozliwoscig wspotdzielenia danych, koordynacji zadan, celem generowania rozproszonego efektu
operacyjnego. Pozwala to skalowac zdolnosc od pojedynczej jednostki do zespotu wspotpracujgcych USV.

Po zaplanowaniu zadania nalezqce do systemu jednostki majg samodzielnie realizowad misje: nawigowac
po wyznaczonym akwenie lub do wskazanego celu, omijajqc przeszkody. Wykrywanie zagrozen, identyfikacja
i sledzenie celu mogq by¢ zautomatyzowane, natomiast uzycie uzbrojenia wymaga zatwierdzenia przez
cztowieka. Cztowiek zachowuje tez mozliwos¢ przejecia kontroli nad dziatajgcg w ramach systemu platforma.

W ramach systemu MORIANA rozwijany jest autorski system komunikacji i nawigacji, odporny na zaktécenia.
Nawigacja prototypu oparta jest o GPS. Docelowo zaplanowano takze alternatywy w postaci nawigagji
zliczeniowe], terrestrycznej i astronawigacji.

Modutowa architektura systemu MORIANA pozwala konfigurowac platforme odpowiednio do charakteru
zadania. Zaktadane rodzaje misji obejmujq:

Dtugotrwate rozpoznanie i obserwacje, Persistent ISR

Dtugotrwaty nadzér wyznaczonego akwenu, przeszukiwanie rozlegtego obszaru oraz wykrywanie i sledzenie
obiektéw. W zaleznosciod konfiguracjizadania mogq bycrealizowanezwykorzystaniem gtowicy elektrooptycznej
EO/IR, pasywnego rozpoznania RF, bezzatogowych statkéw powietrznych przeznaczonych do rozpoznania
oraz zdalnie sterowanego modutu uzbrojenia.

Ochrone zespotéw i obiektéw o wysokiej wartosci, Fleet & Force Protection

Rozszerzenie zewnetrznego pierscienia ochrony zespotow okretéw, portow, instalacji offshore oraz innych
chronionych obiektow dzieki wykorzystaniu wysunigtych i rozproszonych platform. Konfiguracja moze tqgczyc
srodki obserwacji i rozpoznania z efektorami kinetycznymi oraz niekinetycznymi, w tym modutem uzbrojenia,
systemem zakitdcania, dronami przechwytujgcymi i pociskami przeciwlotniczymi.

Rozpoznanie potqczone z oddziatywaniem, ISR-to-Effect
Realizacja ciqgu dziatan obejmujgcego wykrycie obiektu, ustalenie jego potozenia, sledzenie, wskazanie jako
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celu oraz zastosowanie odpowiedniego efektora. W zaleznosci od misji platforma moze wykorzystywac
srodki kinetyczne albo niekinetyczne. Wykrywanie i sledzenie mogq by¢ zautomatyzowane, natomiast uzycie
uzbrojenia wymaga zatwierdzenia przez cztowieka.

Przeciwdziatanie bezzatogowym statkom powietrznym, C-UAS

Warstwowe wykrywanie, identyfikacja i $ledzenie zagrozen powietrznych oraz mozliwosc przeciwdziatania
im przy uzyciu srodkéw walki elektronicznej, drondw przechwytujqcych, uzbrojenia lufowego albo pociskow
przeciwlotniczych. Poszczegdlne elementy stanowiq katalog docelowych konfiguracji i nie sq obecnie
rownoczesnie zintegrowane na prototypie.

Wsparcie operacji przybrzeznych, Littoral Support

Wsparcie dziatarn prowadzonych na wodach przybrzeznych, obejmujgce transport ludzi lub tadunku, zadania
logistyczne, rozpoznanie oraz mozliwos¢ wykorzystania odpowiednio dobranych modutéw zadaniowych.
Wariant transportowo-desantowy znajduje sie obecnie na etapie konsultacji i projektowania.

Platforma wyposazona jest w dwie uniwersalne platformy montazowe: dziobowq i rufowq. Uzytkownik ma
otrzymac kompleksowy produkt w wybranej konfiguracji, z mozliwosciq modutowej zmiany wyposazenia
w ramach wczesniej zintegrowanych komponentéw. Otwarta architektura ma umozliwiac¢ rozwdj kolejnych
modutéw zadaniowych.

Dwa obszary integracji modutéw zadaniowych petniq odmienne funkcje. Dziobowe stanowisko modutu
zadaniowego, Forward Mission Slot, FMS, jest przeznaczone przede wszystkim do instalacji modutéw
wymagajqcych odpowiedniego pola obserwacji lub oddziatywania w przedniej potsferze platformy. Rufowy
poktad zadaniowy, Aft Mission Deck, AMD, zapewnia przestrzen do integracji wigkszych modutéw, systemow
rakietowych, pojemnikéw startowych systemow bezzatogowych, tadunkow transportowych lub przestrzeni dla
oddziatéw desantowych.

Podziat na FMS i AMD umozliwia tqczenie dwoch komplementarnych modutéw w ramach jednej konfiguracii.
Przyktadowo platforma moze jednoczesnie przenosi¢ dziobowy modut obserwacyjny albo zdalnie sterowany
modut uzbrojenia oraz rufowy system rozpoznania, bezzatogowe statki powietrzne, efektory przeciwlotnicze
lub modut transportowy. Dobér wyposazenia obu stanowisk jest uzalezniony od charakteru misji i wymagan
uzytkownika.

Jednq z docelowych konfiguracji jest wariant z systemem PIORUN. Jego gotowosc¢ jest planowana na
2027 r. Wariant ten ma stuzy¢ do zwalczania nisko lecgcych samolotow, smigtowcodw, bezzatogowych statkow
powietrznych i pociskdw manewrujgcych.
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SYSTEM SPEED-ER

System SPEED-ER to system naziemny zapewniajgcy funkcje automatycznego wykrywania,

C) conTmoOR

rozpoznawania i identyfikacji, ktére zostaty opracowane specjalnie z myslq o zréznicowanych
warunkach srodowiskowych na lgdzie.

System zapewnia maksymalny zasieg czujnikdw dzieki zastosowaniu niezwykle czutych sensorow

i unikalnych algorytmow poprawy jakosci obrazu wideo.

SPEED-ER firmy CONTROP mozna zintegrowac z dodatkowymi komponentami w zakresie wymagan
operacyjnych w dziedzinie obronnosci i bezpieczenstwa wewnetrznego (HLS).

Typ

Pole obserwacji

Typ czujnika
Zakres spektralny
Matryca FPA
Obiektyw

Pole widzenia

Typ czujnika
Zakres spektralny
Matryca FPA
Obiektyw

Pole widzenia

Rozdzielczosc

Pole widzenia - poziome

Rozdzielczosc

Pole widzenia - poziome

Typ:
Dtugosc fali:
Zasieg:

Dtugos¢ fali:

Modut termowizyjny
Modut dzienny
Gimbal

Napiecie:
Pobdr mocy

Wyjscia wideo

Temperatura:

Wilgotnosc:

Stabilizacja 2 zyroskopami (2 osie)

W poziome: n x 360° (ptynna) -35° do +20° lub -10° do +70°

Matryca detektorowa 3. generaciji, InSb, cyfrowa
3,0-50um

640x512

Obiektyw z ptynnym zoomem optycznym x30

Poziomy, waski kqt 0.39°

Matryca detektorowa InGAs, cyfrowa
0,9-1,7 ym

640x512

Ptynny zoom optyczny x5

0,22° (ogniskowa 2500 mm)

1920 x 1080 (768 x 576 efektywnych pikseli)
B60° (WFQOV) ptynnie do 1° (NFOV)

1920x1440 (768 x 576 efektywnych pikseli)

Obiektyw z podwojnym polem widzenia 0,8°i 0,2°

Bezpieczny, klasa 1
1,54 um
Do 20 km

0,8y

3lkg
18 kg
35 kg

230 VAC
500 W (maks.)
Gigk

0od -10°Cdo 55 °C
Do 95% (bez kondensacji)

Odlegtosc wykrywania celu NATO w termowizji: 40 km

« 018

Automatyczne wykrywanie

Doskonaty obraz stabilizowany zyroskopowo
Obrazowanie wielospektralne
Zaawansowane przetwarzanie obrazu
Integracja z komponentami dodatkowymi

Lokalne namierzanie celéw
Poprawianie jakosci obrazu wideo
Automatyczne sledzenie celow

Dalmierz laserowy Eyesafe (LRF)
Jednostka sterujgco-wyswietlajgca (CDU)
Cyfrowy rejestrator obrazu wideo (DVR)
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SIGHT-25HD

SIGHT-25HD utatwia namierzanie celéow na s$rednich dystansach w trudnych warunkach

C) conTRoOR

pogodowych, w dzieh i w nocy, zaréwno na postoju, jak i w ruchu.

Rozwigzania z serii SIGHT gwarantujg maksymalny zasieg detekgji dzigki precyzyjnej stabilizacji zyroskopowej,
unikalnym algorytmom poprawy jakosci obrazu wideo oraz zastosowaniu niezwykle czutych sensoréw. Rodzina
tych urzqdzen stanowi kompletne rozwigzanie dla srodowiska Igdowego jak i morskiego.

- Niezawodna stabilizacja linii widzenia (Line of Sight) .

« Precyzyjne pozycjonowanie i ekstrakcja danych o celu .

- Zyroskopowa stabilizacja zapewniajgca krystaliczng jakos¢ .
obrazu

« Zaawansowana, cyfrowa obrobka sygnatu wizyjnego

Wbudowany sprzetowy modut sledzenia wideo
Laserowy wskaznik celu

Dedykowany pulpit sterujgcy (Control Unit)
Cyfrowy system rejestracji misji (DVR)

+ Dynamiczna regulacja wzmocnienia (AGC) dla kanatu dziennego i termowizyjnego

+ Algorytmiczne sledzenie obiektéw w czasie rzeczywistym

+ Tryb wieloekranowy Picture-in-Picture (PiP)

Typ
Pole obserwacji
Predkosc¢ kgtowa

Doktadnos¢ wskazan

Zakres spektralny
Matryca FPA
Obiektyw

Pole widzenia

Typ
Obiektyw

Pole widzenia

Typ
Dtugosc fali
Zasieg

Dtugos¢ fali:

Waga modutu

Wymiary modutu

Napiecie:
Pobér mocy
Wyjscia wideo

Komunikacja

Temperatura:

Stabilizacja dwoma zyroskopami (2 osie)
Azymut: 360° x N (ciggty), Kqt podniesienia -25° do +80°
Azymut: 120°/s (maks.), Kgt podniesienia: 120°/s (maks.)

Ponizej 0,1 mrad (enkodery absolutne)

3,0-5,0 ym
640x512 XBN
Zoom optyczny x18

Najszersze 27° x 20° do najwezsze (optyczne) 1,5° x 1,1°
do x4 powiekszenie 0,4° x 0,3°

Color Full HD 1920x1080
Powiekszenie x26

Najszersze 60° x 34° do najwezsze 2,3° x 1,3° do x4
powiekszenie 0,6° x 0,3°

Bezpieczny, klasa 1
154 ym
75 m-12 000 m (opcjonalnie 20 000 m)

0.8 um

13 kg
(@) 220 mm (8,66") x (H) 332 mm (13")

28V DC

110 W (nominalny)

HD-SDI (1080P) i PAL/NTSC
RS422, RS232, ETH (opcjonalnie)

-32°C do 50°C

Odlegtos¢ wykrywania celu NATO w termowizji: ~13 km
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